Enerji Depolama, Depo Binalari,
Otoparklarda Lityum- lyon Yangin Riskleri

Aktif Yangin Onleme, Uyari ve Séndiirme

Yusuf Arslan — TUYAK

28.11.2024

Program

Lityum-lyon Batarya Yangin Riskleri
Yangin Onleme ve Erken Uyari

Bataryali Enerji Tesislerine Yonelik Sondiirme Sistem
Gelismeleri

Uretim/Depo Binalari ve Otoparklar

29 Kasim — 01 Aralik 2024 ‘)ﬂ)vnkzo

Elektrikli Araclarda, Lityum iyon Pil/Batarya Sistemlerinde,

Royal Holiday Palace Hotel, Antalya Calistay24 Giines Enerji Santrallerinde Yangin Givenligi Calistayr

29 Kasim — 01 Aralik 2024 TUYAK20 Elektrikli Araglarda, Lityum lyon Pil/Batarya Sistemlerinde,
Royal Holiday Palace Hotel, Antalya ) Cahistay24 Giines Enerji Santrallerinde Yangin Givenligi Calistayr
29 Kasim - 01 Aralik 2024 TUYAK2 Elektrikli Araglarda, Lityum lyon Pil/Batarya Sistemlerinde,
Royal Holiday Palace Hotel, Antalya ) (}all§¢ay24 Giines Enerji Santrallerinde Yangin Givenligi Calistayr

Lityum-iyon Batarya Yangin Riskleri

29 Kasim — 01 Aralik 2024 TUYAK2 Elektrikli Araglarda, Lityum lyon Pil/Batarya Sistemlerinde,
Royal Holiday Palace Hotel, Antalya ) (}all§¢ay24 Giines Enerji Santrallerinde Yangin Givenligi Calistayr




Lityum-lyon Batarya Yangin Riskleri

Hiicre Arizasi Termal Kagak Yayilma
Elektrik, Termal, Mekanik Hasar
Uretim Hatasi

Kaynak: hbfuller.com

29 Kasim — 01 Aralik 2024 TUYAK20
Royal Holiday Palace Hotel, Antalya ‘) Calistay24 Giines Enerji Santrallerinde Yangin Givenligi Calistayr

28.11.2024

Elektrikli Araclarda, Lityum iyon Pil/Batarya Sistemlerinde,

Lityum-lyon Batarya Yangin Riskleri

Asama 1 Asama 2 Asama 3 Asama 4
Baslangi¢ Hizlanma Termal Kagak Yikim

LT 4
L LA
Elektriksel, Termal, il i iligi 1sinma, Yangin, Patlama,
Mekanik Hasar Ist, Gaz Gikist Yayilma, Alevler Yayilma
29 Kasim - 01 Aralik 2024 TUYAK20 Elektrikli Araglarda, Lityum lyon Pil/Batarya Sistemlerinde,
Royal Holiday Palace Hotel, Antalya ‘) Cahstay24 Giines Enerji Santrallerinde Yangin Giivenligi Calistayr

Lityum-lyon Batarya Yangin Riskleri

Asama 1 Asama 2 Asama 3 Asama 4

30 dakika - Saatler Birkag dakika

Onleme Erkep uyari ve
miidahale

29 Kasim — 01 Aralik 2024 /8 TUOYAK20
Royal Holiday Palace Hotel, Antalya ‘) Calistay24 Giines Enerji Santrallerinde Yangin Givenligi Calistayr

Yanginalgilama ve
e

Elektrikli Araclarda, Lityum iyon Pil/Batarya Sistemlerinde,

Yangin Onleme ve Erken Uyari

29 Kasim — 01 Aralik 2024 TUYAK20 Elektrikli Araglarda, Lityum lyon Pil/Batarya Sistemlerinde,
Royal Holiday Palace Hotel, Antalya ‘) Cahstay24 Giines Enerji Santrallerinde Yangin Givenligi Calistayr




izleme Teknolojileri

Asama 1 Algilayicilar

Baslangig

¥

Elektriksel Sorunlar igin
Giig, Voltaj & Kalite

Mekanik Hasarlar

Sensrleri
I
|
il
Elektriksel,
Termal,
Mekanik Hasar
29 Kasim — 01 Aralik 2024 4 TUYAK20 Elektrikli Araglarda, Lityum iyon Pil/Batarya Sistemlerinde,
Royal Holiday Palace Hotel, Antalya Caligtay24 Giines Enerji Santrallerinde Yangin Givenligi Calistayr

Temasli veya Temassiz
Ortam Sicaklik Sensérleri

28.11.2024

izleme Teknolojileri

Asama 2 Algilayicilar

Hizlanma

)

all

gy
@ .l

VOC/C02Gaz  Termal
Sensorleri IR Sensérleri

Eksotermik Reaksiyon
Is1, Gaz Grkast

NOT: Gérseller fikir verme amaghdir, dogrudan uygulanan iriinleri gostermez

4 TUYAK20

29 Kasim — 01 Aralik 2024
) Galistay24

Royal Holiday Palace Hotel, Antalya

Noktasal i Hassas O
Duman Detektérleri  Hava Gekmeli Duman
Detektorleri

Elektrikli Araclarda, Lityum iyon Pil/Batarya Sistemlerinde,
Giines Enerji Santrallerinde Yangin Givenligi Calistayr

izleme Teknolojileri

Asama 2 Algilayicilar

Hizlanma

VOC ve €O, Gaz Sensrleri

Summary of different target gases for detecting thermal runaway. Grading ranges

. from good (+). neutral (N) and bad (-).
Gas Species _ Consistency Early Presence’ Leakage Detection
@,
I - N -
Hy N
voc N

Eksotermik Reaksiyon
Is1, Gaz Grkast

29 Kasim — 01 Aralik 2024
Royal Holiday Palace Hotel, Antalya

* Consistency: The gas is found with high concentrations consistently in all

thermal runaway tests.
® Early Presence: The gas is found with high concentrations in fitst venting before

thermal runaway.
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Bataryali Enerji Tesislerine Yonelik
Sondirme Sistem Gelismeleri
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Bataryali Enerji Tesislerine Yonelik Sondirme

Sistem Gelismeleri
NFPA Standartlan

NFPA 855-2023: Standard for the Installation of Stationary

Energy Storage Systems

Batarya Kapasitesi Sinirlamasi: Mstakil olmayan hacimler
igin, tekil batarya modiilleri 50 kWh'yi asmamali ve toplam
sistem kapasitesi 600 kWh ile sinirlandirilmalidir. Bu sinirlar
Tehlike Azaltma Analizi ve UL 9540A testinden elde edilen
sonuglaragore revize edilebilir.

Pasif Yangin Onlemleri: Pil modiilleri arasindave
duvarlarduvarlaraen az 3 ft (914mm) mesafe gerektirir. Ek
olarak, oda yapilari 2 saatlik bir yangina dayaniklilik
derecesine sahip olmalidir.

Aktif Yangin Korunum: Sabit yangin kontrol ve séndiirme
sistemlerinin kurulumunu zorunlu kilar. Minimum 12,2
mm/dak tasarim yogunluguna sahip standart sprinkler
sistemleri 6nerilir. Su sisi gibi alternatif sistemler,
performansa dayali tasarim kriterlerini karsiliyorsa ve test
yoluyladogrulaniyorsa kullanilabilir.
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FM Global Kilavuzlari

FM Global Veri Sayfasi 5-33: Lithium-lon Battery Energy
Storage Systems

Sprinkler Korumasi:

- Tavsiye edilen su akis yogunlugu 12 mm/dak’drr.

- Operasyon alani 230 m2 olmalidr.

- Uygulama siiresi, yan yana bulunan raflarin sayisina gére
hesaplanmalidir. Onerilen siire, minimum 45 dakikadir.

Pasif Yangin Korunumu:

Yanginin yayilmasini 6nlemek igin tim raflar arasinda dikey

bariyerler kurulmaldir.

- Minimum koridor genisligi 1,8 metre olmalidir.

- Odayapilari, mistakil olmayanyapilarda en az 1 saat
yangina dayaniklilik derecesine sahip olmalidir.

FM Global, BESS i¢in yangin sondiirmede sogutmanin
oéneminivurgular ve su bazli sistemlerin, tistiin sogutma

ozellikleri nedeniyle tercih edilen yontem oldugunu belirtir.
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Uretim ve Depolamada Li-lon riskleri

FM Property Loss Prevention Data Sheets 7-112
October 2024
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Otoparklarda Elektrikli Aracg Riskleri
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Otoparklarda Elektrikli Aracg Riskleri

*NFPA 70® (Ulusal Elektrik Kodu - NEC®) ve NFPA 88A standartlari, EA sarj altyapisini giivenli
hale getirmek icin detayl kurallar iceriyor
*EA sarj istasyonlarinin UL 2202, UL 2594 ve kablosuz sarj cihazlarinin UL 2750
standartlarina uygun olmasi gereklidir.
*NFPA 70, sarj cihazlarinin belirli teknik 6zelliklere (6rnegin, 7.200 watt veya cihazin etiket
glcu) gore hesaplanmasini ve givenlik i¢in ayirici anahtarlar bulundurmasini sart kosar.

*NFPA 13 (2022): Otoparklar i¢cin tehlike siniflandirmasi “Ordinary Hazard Group 1"den “Ordinary
Hazard Group 2"ye yiikseltildi. Bu, sprinkler sistemleri icin tasarim yogunlugunun en az %33
artirilarak 0,15 gpm/ftZden (6 mm/dak) 0,2 gpm/ft?ye (8.2 mm/dak) ¢ikarlmasi anlamina gelir.

*NFPA 88A (2023): Tum otoparklara NFPA 13'e uygun sprinkler sistemikurulmasini zorunlu hale
getirdi. Onceki versiyonlarda bazi otoparklarda sprinkler zorunlu degildi.

*FM Global Veri Sayfalar1 (2021): FM Global, otoparklarin tehlike kategorisini 2'den 3’e yikseltti,
bu da daha yiiksek diizeyde yangin koruma énlemleri gerektiriyor.
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* Li-iyon bataryalarin yaygin kullanimiyla birlikte , Gretimde, depolarda, eneriji
depolama sistemlerinde ve otoparklarda yangin riskleri son yillarda énemli 6lglide
farkhlagmistir.

* Bu tir risklerde yangin kontrol ve séndiirme sisteminden ¢ok, erken uyari ve
yangin 6nleme sistemlerinin kullanimi hayati 6nem kazanmistir.

* Binalarin Yangindan Korunmasi hakkinda yonetmelik ve glincel Turk ve Avrupa
standartlarinda yangin 6nleme ve kontrol icin yeterli bilgi bulunmamaktadir

* NFPA ve FM Global gibi kurumlar, bu yeni risklere karsi standart ve kilavuzlarini
surekli olarak glincellemektedir.

¢ Sabit yangin kontrol/sondirme sistemleri icin genel olarak kabul gérmus tek
yontem suyla sogutma ve riske uygun olarak tasarlanmis standart sprinkler
sistemleridir.
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