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Yakitlarina Gore Ana Arag Tipleri ve Farkliliklari
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Elektrikli Araclarda, Lityum iyon Pil/Batarya Sistemlerinde,
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+ Fosil yakit (benzin, dizel) kullanir + Fosil yakit ve elektrik birlikte kullanilir +  Sadece elektrikle calisir
+ Enerji dénisimii disiktar (%25-30). +  Elektrik destegiyle yakit tiketimi azalir. + Enerji dniisimii ok yiiksektir (%80-90).
+ Yiksek karbon salinimi yapar. + Karbon salinimi daha disiiktir. + Siirils sirasinda sifir karbon salinimi yapar.
+  Yaktistasyonlarindan dolum yapilir. + Hem yakit dolumu hem de batarya sarji +  Sarjistasyonlarindan enerji alr.
+ Gok parga igerir, bakim masrafi yiiksektir. yapilabilir + Az parga igerir, bakim masrafi disiiktir.

+ ikisistem bir arada oldugu igin

karmasiktir
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Neden Elektrikli Araglar Gindemde

ICE Vehicle Efficiency

* "
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Fuel to wheel
25,76%

« Tekerleklere Ulasan Enerji: Yakitin sadece %25,76's
tekerleklere iletiliyor.
Verimlilik Kayiplari: Motor verimi %28, iletim verimi %92.
* Son Enerji Ciktisi: 45 litre yakittan 105,49 kWh enerji
tekerleklere ulasiyor.
(450 kWh'tan 105 kWh tekerleklere iletilir.)
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« Tekerleklere Ulasan Enerji: Sebekeden gelen

enerjinin %75,18' tekerleklereiletiliyor.

Verimlilik Kayiplari: lletim kaybi %8,23, sarjkaybi

%5.

* Son Enerji Ciktisi: 56,9 kWh enerjinin 42,78 kWh'i
tekerleklere ulasiyor.
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Electric Vehicle Efficiency
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Dunyada EV Arag Sayisi ve Gelecek Projeksiyonu

Eleki

arag satislan
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Uluslararast Enerji Ajansinin (IEA) yillik yayimladigh Kresel Elektrikli Arag Gériinimi Roporu 2024

Daha fazla arag... Daha fazla
Rovet ey Pl e Antl (/)

« Elektrikli arac satislarinda gelecek yillarda
buyuk artis 6ngoérultyor.

« Cin benzeri Uretim lideri bolgelerde, maliyet
odakl tretim sirecleri ile dusen maliyetler
elektrikli ara¢ satislarinda artis hizini
yukseltmesi éngorultyor.

« Yeni tip araglar ile ara¢ sayisi arttigi gibi
araglarin toplam enerji kapasitesi daha hizli bir

= artis gosteriyor.

atarya paketi
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Turkiye’de EV Arag Sayisi ve Gelecek Projeksiyonu

iki ICEC Senaryosu ekseninde, farkli bilyiime ve gelisim patil etkileri analiz

Yavas blytme : 2030’da 2 milyon arag¢

Senaryolarda Elektrikli Araglann

Senaryolarda Elektrikii Arag Parkinin Gelisimi
(2
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ABD Elektrikli Ara¢ Yangin istatistigi (milyon mil)
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https://www.tesla.com/VehicleSafetyReport

Tesla'nin yayimladidi verilere gére, tiim yangin vakalarini iceren analizlerde elektrikli araglarin yangin riski, icten yanmali
araglara kiyasla en az 7 kat daha diisiktiir. Ancak, yangin vakalari batarya kaynakli gergeklestiginde, risk seviyesi artis
gdstermektedir.

Elektrikli Araclarda, Lityum iyon Pil/Batarya Sistemlerinde,
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Artan Batarya Paketleri Kapasitesi

80 ABD
= Uiiibad States 2012-2019 arasinda hizl bir artis gostererek 70 kWh
seviyesine ulasti.
Rest of world
0 = Europe Avrupa
== Global aveiage Duizenli artisla 2019'da yaklasik 55 kWh seviyesine
yukseldi.
== China

Cin

2013'te guiglu bir artis yakalasa da 2016'dan itibaren
bilytime yavasladi ve 2019'da 45 kWh seviyesinde
kaldr.

Battery capacity (kWh/vehicle)
5
S

Kiiresel Ortalama ve Diger Bolgeler
Kuresel ortalama, 2012'den itibaren istikrarli bir sekilde
artarak 50 kWh seviyesini asti.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Denne, Tim. (2021). Review and analysis of electric vehicle supply and demand
constraints.

Batarya paketi kapasiteleri, relerin enerji yogunluklarinin artmasiyla beraber artiyor. Siirekli olarak daha yiiksek

kapasiteye sahip hiicreler tiretime giriyor.

Elektrikli Araclarda, Lityum iyon Pil/Batarya Sistemlerinde,
Royal Holiday Palace Hotel, Antalya
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Batarya Paketi Yapisi

Batarya paketi, agirlik ve hacim
gerekgeleriyle binek araglarda iki aks
arasinda tabanda konumlandirilir.

o

(Gattery Junction 8ox)

Binek araglardaki batarya paketi
konumlandirmasi, yangin aninda
mudahale igin de risk olusturuyor. Bu
nedenle OEM'ler farkli ¢oziim yollari

deniyorlar. B o
Lu ot with ek 60 el
o sty mansgevnt ot
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Batarya Paketleri Yangin Onlemleri
‘ Yangin Onlemi ‘
|

¥ 1
Engelleyici iIerIeri]esini Yangin Sonrasinda
Tedbirler Engelleyici Tedbirler Onlemler
«  Sogutmave Isitma *  Yangin Algilama Sensorleri +  Uretici Tarafindan
Sistemi « Isil Bariyerler Tanimlanmis Aksiyon Listesi
*  Gelismis Algoritmalar *  Yangin Sondirme *  Sorumlu Milhendislerin
« Tasarm ve Malzeme Mekanizmalari Kontroli
Secimleri « Isil yalitim ile izolasyon «  Aracin veya Batarya
*  Geligmis Kalite Kontrol «  Arag Aksiyonlari Paketinin Karantinaya

¢ Bulut Data Takibi

Alinmasi
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Yangin Anindaki Riskleri Azaltan Onlemler

« Batarya Yonetim Sistemi (BMS) Miidahalesi
Asir sicaklik, voltaj veya akim tespit edildiginde BMS devreye girerek sistemi kapatir.

« Sigortave Akim Kesiciler
Kisa devre veya anormal akim algilandiginda sigortalar devreyi otomatik olarak keser.

« GazTahliye Valfleri
Hiuicrelerdeki gaz birikimini kontrol etmek icin basing tahliye valfleri kullanilir.
Gaz patlamasi yerine kontrollti bir sekilde disari atilir ve yanginin siddetlenmesi nlenir.

« Sicaklik ve Gaz Algilama Sensorleri
Hiicre icinde olusan gazlar veya sicaklik artisi, erken algilama sistemleri tarafindan tespit edilir.
Bu algilama, sogutma sistemlerini devreye sokar ve kullaniciya uyari génderir.

« Pasif Yangin Séndiirme Sistemleri
Batarya yerlestirilen inert gaz kapstilleri, yangin basladiginda devreye girerek oksijeni uzaklastirir.
modiillerine

« BataryaModiilti izolasyonu
Yangin tespit edilen moddil, komsu modiillerden fiziksel ve elektriksel olarak izole edilir.

« Otomatik Sogutma Mekanizmalari
Sivi veya hava sogutma sistemleri, sicaklik artisi tespit edildiginde sogutmayi artirir.
Yangininilk asamalarinda bataryanin sogutulmasi, termal kacak riskini azaltir.
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Batarya Paketi Yangin Olusumuna Karsi Tedbirler

Batarya paketlerinin yangin durumuna gegmesini engellemek icin tiim seviyelerde gtivenlik
onlemleri giderek detaylanmakta ve paketlere entegre edilmektedir.

. Batarya Yonetim Sistemi Algoritmalari
Donanimsal sistemler, hiicrelerin sicaklik ve gerilimlerini stirekli denetler.
Gerilim ve sicakliklarina gore batarya paketi operasyonunu diizenler.

. Gelismis Sogutma ve Isitma Sistemleri
Gelismis sistemler ile hticrelerin isitmasi ve sarj icin 1sitiimasi saglanarak gtivenli
sicaklik araliginda kalmasi saglanir.

. Isil izolasyon
Isil izolasyon ile paket igerisindeki hiicreler ortam sicakliindan korunur.

. Hucre tasarimlarinda gelismeler
Alandaki gelismeler ile geciken ve riski azaltilan yangin vakalari.

. Test ve Sertifikasyon
Giincellenen sertifikasyon stirecleri ve detayll dogrulama testleriile gtvenilirligi artan
batarya gelistirme strecleri

. Surekli Akim Takibi
Batarya paketinden gecen akim sirekli olarak denetlenerek hiicreye uyumlulugu anlik
olarak takip edilir, gereken durumda Batarya Y 6netim Sistemi aksiyon alir.
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Yangin Olusmasi ve Sonrasinda Alinan Onlemler

. iIg'iIi birimlere otomatik bilgilendirme yapar.
Itfaiye bilgilendirilir.

« Otomatik Uyari ve Onlemler
Strtictyl sesli/gorsel uyarilarla bilgilendirir.
Kritik bilesenlerin elektrigini keser (6rn. yiiksek voltaj devreleri)

* Yolcu Guvenligi
Kapi kilitlerini otomatik agar.
Camlari otomatik olarak agar.
Havalandirma sistemini aktiflestirir.

Karantina Stireci
Arag veya batarya paketi OEM tecriibelerine dayanarak belirli stire
karantinaya alinir.
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Ik Miidahaleyi Kolaylastiracak Fazladan Onlemler

= -

+ MSD (Manual Service Disconnect):

Yuksek gerilim devresini manuel olarak keserek elektrik carpmasi riskini
ortadan kaldirir.

Kolay erisim noktalari sayesinde hizli ve gtivenli miidahale saglar.

« LV MSD (Diisiik Gerilim MSD)

Diustik gerilim devresini manuel olarak keserek elektrik carpmasi ve kisa
devre risklerini azaltir.

Acil durumlarda devreyi izole ederek giivenli bir midahale ortami saglar.

« ik Midahale i¢in Acikta Birakilan Kablo Demetleri:
Kablo demetleri kesilerek batarya paketinin baglantisini saglayan devrelerin
gicti kesilebilir.

* HVIL (High Voltage Interlock Loop):

Batarya baglantilarindaki bozulmalari algilar ve otomatik olarak sistemi
devre disi birakir.

Yetkisiz erigimi onler ve miidahale sirasinda gtvenligi artirir.

« Etiketleme ve Uyarilar:

Arag tzerinde standartlastiriimis yiiksek gerilim uyarilari ve acil durum
etiketleri bulunur.

ilk mtidahale ekiplerinin batarya baglanti noktalarini hizla tespit etmesine
yardimci olur.
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Gelistirme Asamasinda Yangin Degerlendirmeleri

Hiicre seviyesi . paket Isil kacak Termal Algoritma Arag Seviyesi
testler Alt Parga Testleri @ iesstller?ca Simiilasyonlar Testleri Testler

Hiicre partikiil atimi, Modil testleri e Gikan gaz basinci ve gaz Yangin tespit Batarya paketi

cikan gaz sicakliklari ve Yanmazlik testleri et S sicakligi algoritmalarinin seviyesinde testler
gaz basinglari = degerlendirmeleri dogrulamas! dogrulandiktan sonra
arag le son testler
yiiriitiiliir

Paket gelistirme asamasinda bir ¢ok test ile yangin
ihtimali ve boyutu azaltilir
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Operasyondaki Araglarin Kontrolleri

Gy

Operasyondaki araglardan BMS iizerinden bilgi toplanmasi mevcut
altyapi ile yayginlagmaktadir.

Veri toplamanin 6nemi: Operasyon sirasinda araglardan gelen veriler
ile riskler proaktif olarak azaltilir.

, - - £
_g Kritik veri tiirleri: Batarya sicakliklari, voltaj dengesi, akim &lgiimleri,
cevresel faktorler (nem, sicaklik), Batarya Yonetim Sistemi tizerinden
surekli olarak gézlemlenerek bulut aginda toplanir.

Veri analizi araglari: Makine 6grenimi ve biyiik veri teknolojileriyle
risk senaryolarinin 6ngoriilmesi ile parametre optimizasyonu yapilir.

Proaktif bakim: Batarya hiicrelerindeki sorunlarin erken teshisi ile
degisim/bakim planlari optimize edilir.

Simiilasyon ve modelleme: Toplanan verilerle yangin riskini simiile
eden modellerin olusturulur.
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Tesekkir Ederiz...
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